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Уважаемый покупатель!
Перед эксплуатацией котла КСГО обязательно ознакомьтесь с данным руководством.
При покупке убедитесь в правильности заполнения торгующей организацией талонов на  гарантийный ремонт, проверьте комплектность и товарный вид котла.

ВНИМАНИЕ!
Гарантийный ремонт не производится, и предприятие не несёт ответственность за работу котла при не исполнении  и нарушении  рекомендаций данного руководства по эксплуатации, а также если:
- монтаж и подключение газовой части котла выполняла организация, не имеющая лицензии на проведение данного вида работ.
- установленный  котёл был введён  в эксплуатацию без согласования контролирующего общества газового хозяйства.

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Перед установкой котла система отопления должна быть промыта от ржавчины, осадка и накипи.
2. При подборе мощности котла для отапливаемого помещения обращайтесь за консультацией к специализированной проектной организации (так как, реальная отапливаемая площадь помещения зависит от толщины и площади наружных стен, количества и размеров окон и дверей, утепления стен и крыши, климатической зоны, конструктивных особенностей системы отопления и количества теплоносителей).
3. При установке циркуляционного насоса достигается  более равномерный нагрев отопительной системы и меньшее потребление газа (до 12%).
4. Изделия под торговой маркой «КСГО» постоянно совершенствуются, и улучшаются. Поэтому технические характеристики и дизайн могут меняться без предварительного уведомления. Приносим Вам наши глубочайшие извинения  за  возможные причиненные этим неудобства.
ПРИМЕЧАНИЕ
- При покупке котла убедитесь, что тепловая мощность соответствует проекту на отопление вашего дома (квартиры, дачи, помещения).
- Проверьте комплектацию соответственно разделу 3.
- Проверьте товарный вид покупаемого котла.
- После покупки котла завод-изготовитель не принимает претензий по некомплектности, товарному виду и механическим повреждениям.

ВНИМАНИЕ!!!
Ни в коем случае нельзя использовать водяные и газовые патрубки котла как поручни при манипуляции с котлом.

ВНИМАНИЕ!
Если в газовой сети не постоянное давление газа, настоятельно рекомендуем установить совместно с газовым котлом регулятор давления газа для устранения сетевых погрешностей.
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                                                  1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1. Котёл отопительный газовый КСГО предназначен для теплоснабжения индивидуальных жилых домов и помещений коммунально-бытового назначения, детских садов, офисных, торговых зданий, столовых, рабочих помещений, и др. оборудованных системами  водяного отопления с принудительной циркуляцией. 
1.2. Перед эксплуатацией котла внимательно ознакомьтесь с правилами и рекомендациями, изложенными в этом руководстве. Несоблюдение правил эксплуатации, указанных в руководстве, может привести к несчастному случаю и вывести котёл из строя.
1.3. Топочная камера котла предназначена для сжигания природного газа. Газ, предусмотренный для использования в качестве топлива, должен соответствовать ГОСТ 5542-2014 для природного газа.
1.4. При установке, подключении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте котла выполняйте Правила безопасности в газовом хозяйстве, Правила пожарной безопасности, Правила безопасной эксплуатации водогрейных котлов и СНиП.
 ПРИМЕЧАНИЕ:
Монтажные и пусконаладочные работы газовой части котла должны выполняться специализированной организацией, имеющей лицензию на проведение монтажных работ, по проекту утверждённому (согласованному) предприятием газового хозяйства в установленном порядке.
1.5. Котёл может устанавливаться в отопительной системе как открытого, так и закрытого типа.
1.6. Смонтированный котёл может быть введён в эксплуатацию только после приёмки его специалистом газового хозяйства, инструктажа владельца и обязательным заполнением контрольного талона на установку (приложение 3).
1.7. В дальнейшем все работы, связанные с газом (профилактическое обслуживание,  регулировка, устранение неисправностей газогорелочного прибора, автоматики безопасности), должны выполняться только работниками специализированной организации, имеющей разрешение на право проведения данных видов работ, с записью их в приложении 4.
1.8 Ремонт и уход за системой водяного отопления производится собственником котла.

2. Основные параметры и технические  характеристики

 2.1 Котлы отопительные бытовые с водяными контурами (рис. 1) (предназначены для теплоснабжения квартир, жилых домов, коттеджей и зданий административно – хозяйственного назначения, оборудованных системами водяного отопления) с рабочим давлением воды в отопительной системе до 0,6 МПа (60 м вод. ст.) и максимальной температурой воды на выходе из котла до 950С, предназначенные для теплоснабжения индивидуальных жилых домов и зданий коммунально–бытового назначения, оборудованных системами водяного отопления с естественной или принудительной циркуляцией.
Котел работает на природном газе с номинальным давлением 1274 Па (130 м. вод. ст.) и оснащен автоматикой безопасности, обеспечивающей отключение подачи газа в котле при погасании запальной горелки и отсутствии тяги в дымоходе.
2.2 Отопительные котлы изготавливаются в соответствии с конструкторской документацией (КД) и Гост 20548-87 (котлы отопительные водогрейные теплопроизводительностью до  100 кВт).
2.3 Изготовление и эксплуатация котлов осуществляется в соответствии с требованиями Технического Регламента Таможенного Союза «О безопасности котлов, работающих на газообразном топливе» ТР ТС 016 (2011).
2.3. В таблице №1 пункт 2 введен  в соответствии с требованиями технического регламента «О безопасности котлов, работающих на газообразном топливе» ТР ТС 016 (2011).



2.4. Основные параметры котлов.
Основные параметры котлов КСГО приведены в таблице № 1.
Таблица №1
	№ п/п
	Наименование, параметры
	Наименование модели

	
	
	КСГО-10
	КСГО-12,5
	КСГО-16
	КСГО-20  (НР)
	КСГО-25 (НР)
	КСГО-31,5 (НР)
	КСГО-40 (НР)
	КСГО-50 (НР)
	КСГО-63 (НР)    
 (2 КСГО-31,5)
	КСГО-80 (НР)     
(2 КСГО-40)
	КСГО-100 (НР) (2КСГО-50)

	1
	Номинальная тепловая производительность [кВт]±10%
	10
	12,5
	16
	20
	25
	31,5
	40
	50
	63
	80
	100

	2
	КПД [%]
	90

	3
	Вид газа
	Природный газ. ГОСТ 5542-2014

	4
	Давление природного газа в сети (Па)
	 

	
	- min./ном./макс.
	640/1274/1764

	5
	Рабочее давление воды (бар) в теплообменнике*
	0,7÷1.0

	6
	Разрежение в дымоходе (Па) не более
	25
	40

	7
	Температуры воды на выходе из котла - не более°С
	95

	8
	Диапазон регулирования температуры на выходе из котла 
	45÷90 °С

	9
	Устройство для регулирования температуры теплоносителя и автоматической их поддержки
	есть

	10
	Номинальный расход газа м³/час
	1,11
	1,39
	1,78
	2,22
	2,78
	3,5
	4,44
	5,56
	7,22
	8,88
	11,12

	11
	Температура продуктов сгорания на выходе из котла, не менее°С
	110°С

	
	Присоединительные размеры штуцеров (резьба по ГОСТ 6357)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 К системе отопления с
	

	
	- циркуляционным насосом
	G1  (25мм)
	G1  (25мм) или G1¼  (32мм)

	
	- К системе газоснабжения
	G 1/2
	G3/4

	12
	Отапливаемая площадь м² при высоте потолка  до 3м
	35÷
110
	44÷138
	56÷176
	70÷220
	88÷275
	110-346
	140-440
	175÷550
	220÷
700
	 280÷
880
	 350÷
1100

	13
	Рекомендуемый объем теплоносителя в системе (л)
	100÷
150
	125-188
	160-240
	200-300
	250-375
	315-470
	400-600
	500-750
	630-945
	800-1300
	1000-1500

	14
	Габаритные размеры, мм, не более(высота/ширина/глубина)
	750/438/605
	990/538/845 (для одного котла без штуцеров)

	15
	Масса котла, не более (кг)
	
	
	

	16
	Внутренний  диаметр газоотводящего присоединительного патрубка, (мм)
	                        120
	                      170
	          250*



Примечание:  Котел КСГО с маркировкой (НР) изготавливается для наружного размещения.

*).  Для спаренных котлов диаметр общего дымохода.


 

 3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
                                                                                                 Таблица №2
	 №
	
            Наименование
	
Количество (шт.)

	1
	Котёл (аппарат) отопительный
	1

	2
	Руководство по эксплуатации
	1

	3
	Упаковка котла (аппарата)
	1

	4
	Гибкий рукав для подсоединения газа*
	Доп. опция








*).  Газовый шланг, выполненный из гибкой газопроводящей нержавеющей стали  п. 1.3.3 и п. 1.3.4. в соответствии с ГОСТ Р 52209-2004 и СНиП 42-01-2002 п.7.3; 7.4 и СП 62. 13330. 2010г с условным проходом не менее  указанного  в таблице № 1.

4. ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. Помещение, в котором устанавливается котёл, должно отвечать требованиям «Правил безопасности в газовом хозяйстве», требованиям СНиП 2.04.05-91 «Отопление, вентиляция и кондиционирование» и Правилам Пожарной безопасности.
4.2. К обслуживанию допускаются лица, которые ознакомлены с устройством и правилами эксплуатации котла и прошли инструктаж в территориальном управлении газового хозяйства.
4.3. Для предотвращения несчастных случаев и повреждения котла ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- Самовольно подводить газ к котлу и запускать его в работу;
- Включать и эксплуатировать котёл с неисправной газовой автоматикой.
- Включать и эксплуатировать котёл детям и лицам, которые не прошли инструктаж по безопасному пользованию газом, незнакомым с настоящим «Руководством по эксплуатации» и не исполняющим «правила пожарной безопасности»;
- Использовать спички (открытый огонь) для обнаружения утечки газа (для этих целей используется мыльная эмульсия).
- Использовать горячую воду из отопительной системы для бытовых нужд.
- Включать котёл при отсутствии тяги в дымоходе и без предварительного заполнения системы водой.
- Включать  регуляторы температуры блока автоматики без надобности.
- Устанавливать шибер (заслонку) в дымоходе.
- Класть на котёл или трубопроводы или хранить на них легко воспламеняющиеся предметы (бумага, тряпки, растворители, бензин, керосин и прочее).
- Поднимать  температуру воды в котле выше 95°С и давление более 10 МПа.
- Уменьшать диаметр присоединённого газопровода (присоединение гибким резиновым шлангом).
- Эксплуатация отопительной системы без теплоносителя (воды).
- Пользоваться котлом при неисправной автоматике безопасности и других неисправностях котла.
- Эксплуатировать котёл без установки манометра и клапана сброса для контроля давления  воды в системах отопления закрытого типа.
- Эксплуатировать котел при открытой заслонке смотрового отверстия, в помещении, где ведутся строительные работы.
- Изменять конструкцию котла.
- Разбирать и ремонтировать котел собственными силами (её газовую часть).
- Оставлять котел, работающим длительное время без присмотра.
- Открывать газ на основную горелку до розжига запальной горелки.
4.4. При не работающем котле газовые краны должны быть закрыты.
4.5. Котел необходимо систематически очищать от пыли и других горючих отложений.
4.6. При обнаружении в помещении запаха газа срочно выключите  котёл,  откройте окна, двери и вызовите по телефону «104» аварийную газовую службу. До устранения причины утечки газа не  выполняйте работ связанных с огнём, искрообразованием (не включайте и не выключайте электроосвещение, не вставляйте и не вынимайте вилки из розеток, не пользуйтесь газовыми и электрическими приборами).
4.7. В случае возникновения пожара, срочно сообщить в пожарную часть по телефону  «101».
4.8. При пользовании неисправным котлом или в результате неправильной его эксплуатации  может наступить отравление природным или угарным газом

ПРИЗНАКИ ОТРАВЛЕНИЯ:
- Тяжесть в голове;
- Сильное сердцебиение;
- Шум в ушах;
- Головокружение;
- Общая слабость;
- Тошнота;
- Рвота;
- Нарушение двигательных функций;
- Потеря сознания.
Для оказания ПЕРВОЙ ПОМОЩИ пострадавшему необходимо:
- вызвать скорую помощь по телефону 103;
- вынести  потерпевшего на свежий воздух, уложить на ровное место, тепло укутать его и не давайте ему уснуть;
- при потере сознания дайте понюхать нашатырный спирт и при необходимости сделайте искусственное дыхание.
4.9. Невыполнение указаний по эксплуатации и требований по технике безопасности может привести к несчастному случаю.

5. УСТРОЙСТВО КОТЛА

5.1. Котёл имеет прямоугольную форму.  Доступ к его запуску осуществляется через дверь  котла, а установка необходимой температуры и контроль за ней производится снаружи на верхней панели котла.

Рисунок 2
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Котёл газовый отопительный стальной “КСГО”
1 – основание, 2 - корпус обшивки, 3 - задняя дверца обшивки, 4 - крышка кожуха обшивки, 5 - передняя дверца обшивки, 6 - теплообменник, 7 - патрубок подводки теплоносителя, 8 - патрубок отвода теплоносителя, 9 - экраны конвекционные, 10 - крышка теплообменника, 11 - тягостабилизатор, 12 – патрубок отвода продуктов сгорания, 13 – датчик тяги, 14 – газовая автоматика, 15 – патрубок подвода газа на коллектор, 16 – форсунки (сопла), 17 – насадки горелок, 18 – запальник, 19 - электрод пъезорозжига, 20 – датчик температуры, 21 – термометр или термоманометр, 22 – терморегулятор, 23 – ручка управления газовой автоматикой, 24 – патрубок подачи газа на автоматику, 25 – кнопка пъезорозжига, 26 – клемная колодка автоматики, 27 – газовый коллектор, 28 – щиток горелки, 29 – щиток запальной горелки, 30 – трубка подачи газа на запальник, 31 – отвод напряжения от термопары, 32 – отвод напряжения от термогенератора, 33 – окно для контроля горения, 34 – окно для подвода вторичного воздуха.

Котёл состоит из следующих основных частей (рис.2):
- Теплообменника и экономайзера.
- Газогорелочного устройства.
- Газовой автоматики.
- Тягостабилизатора.  
- Корпуса. 
- Боковые стенки (крепятся  к основанию и верхней крышке теплообменника).
- Регулирующая, измерительная и контролирующая аппаратура.
ТЕПЛООБМЕННИК (теплогенегатор) - служит для нагрева воды системы отопления.
Теплообменник представляет собой сборную конструкцию, состоящую из корпуса образующую герметичную прямоугольную трубу, в верхней части которой находится водяной контур из нержавеющей стали, с конвективным газоходом, различными экранами и экономайзером.
В нижней части теплообменника находится топка (камера сгорания газа).
Спереди теплообменника внизу расположен проём топочной камеры (топки), в который вставляется газовая горелка с насадками. В топке происходит горение газа с выделением теплоты.
Сверху на крышке теплообменника устанавливается тягостабилизатор служащий для стабилизации тяги (работает в паре с дюзой), что позволяет получить полное сгорание газа без влияния атмосферных изменений и с максимальным КПД котла.
В результате совместной работы горелки, тягостабилизатора и дюзы мы получаем:
- стабилизированную тягу в топке котла;
- исключаем зависимость от неблагоприятных погодных условий;
- тягостабилизатор препятствует избыточному понижению давления (тяги) между дымовой трубой и топкой.
- в автоматическом режиме поддерживается расход  вторичного воздуха для смешивания с газом;
- исключается возможность опрокидывания тяги.
В верхней части теплообменника расположен газоотводящий патрубок с тягостабилизатором.
Внизу теплообменник крепится к днищу котла.
ГАЗОГОРЕЛОЧНОЕ УСТРОЙСТВО - состоит из газовых насадок подающих газ в топку и автоматики безопасности с газовым клапаном.
НАСАДКИ газовой горелки - подают газ в топку и распределяют огонь по площади топочной камеры. В насадках горелки происходит первичное смешение газа с кислородом воздуха, а в самой топке вторичное смешение. Сопла на газовых патрубках служат дозаторами подачи газа в насадки горелки.
Подключение котла к системе отопления производится с помощью патрубков поз. 7 и поз. 8, а к газовой магистрали через патрубок поз. 24. Рис.2.
Розжиг горелки производиться через запальник, который воспламеняется пьезоэлектрической зажигалкой через высоковольтный электрод.
Указатель температуры или манометр в зависимости от комплектации котла  установлен на лицевой стороне верхней панели кожуха поз. 21. рис. 2. и служат для визуального контроля температуры воды в котле или  давления воды в системе отопления. 
Терморегулятор устанавливается также на лицевой стороне поз. 22 рис. 2. верхней панели корпуса котла и служит для управления и контроля работой котла.
Снаружи котел закрыт декоративным кожухом, снабженным дверцей. Дверца служит для доступа к механизмам управления и регулировки газовой горелкой.  Задняя панель съемная состоит из двух частей и служит для доступа к отводным патрубкам, датчикам контроля и управления, позволяющая производить ревизию.
5.2. Котел оснащен газогорелочным устройством, которое состоит из газовой горелки, автоматики безопасности SIT NOVA 820 mv, трубопроводов (газопроводов) и соединительных деталей. 
Газовая горелка состоит из основной горелки с насадками, щитка фронтального, запальной горелки, газораспределителя и автоматики безопасности, работает совместно с термопарами, терморегулятором, таблетками для контроля тяги в дымоходе и контроля воды в теплообменнике.
Отопительный котел, работает следующим образом: В газогорелочное устройство подают газообразное топливо, смешивают его с первичным воздухом и поджигают на насадках с помощью запальной горелки. Вторичный воздух, необходимый для полного сжигания газообразного топлива, направлено поступает к насадкам горелки через окно поз. 34. рис. 2. и дюзу, (одновременно охлаждая насадки, и тем самым продлевает их срок службы).
Продукты сгорания топлива образуют газообразный поток, проходящий по газоходному каналу, омывая поверхность нагрева теплообменника со всех сторон, и при этом, проходя через лабиринт теплообменника, экранов и экономайзер, позволяет предварительно подогреть поступающую в теплообменник воду, и способствуют более длительному конвективному прогреву, тем самым лучше нагревая теплоноситель.
Газообразный поток, передав основную долю тепловой энергии, выходит в газоотводящий патрубок, и далее через тягостабилизатор в дымоотводящую систему отопительного котла.
Нагретый теплоноситель поступает в штуцер отвод и далее в систему отопления. Одновременно, через штуцер подвода теплоносителя, остывший в системе отопления теплоноситель с помощью циркуляционного насоса, поступает в отопительный котел.
Движения теплоносителя  производится принудительно через циркуляционный насос, что позволяет быстро прогреть систему отопления и сэкономить до12% расхода газа .
Автоматика безопасности обеспечивает бесперебойную подачу газа в газогорелочное устройство и отключает подачу газа при аварийных ситуациях, например: внезапное отключение газа нарушении тяги в дымоотводящей трубе или отопительном котле, перегрев теплоносителя.
Автоматика терморегулирования обеспечивает постоянную необходимую потребителю температуру теплоносителя при работе отопительного котла.
Котел имеет легкий доступ ко всем участкам, дымоходного пространства отопительного котла при его обслуживании смотри п. 12.8 техническое обслуживание.

6. МОНТАЖ КОТЛА И СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ
Общие требования помещению. 
Особые требования предъявляются к помещению (к котельной), где газовое оборудование 
установлено, они изложены в следующих документах:
- СНиП II-35-76 Котельные установки; СНиП 42-01-2002 Газораспределительные системы; СНиП «Газоснабжение» 2.04.08-87 также содержит немало действенных требований (хотя он на сегодня не котируется, однако продолжает содержать немало полезной информации). Кроме того, существуют и дополнительные нормативы установки газового котла. Приведенные в смежных СНиП – о котельных установках, об отоплении, вентиляции и кондиционировании и т. д. Смотри также Свод правил по проектированию автономных источников теплоснабжения СП 41-104-2000.
Газовый котел при установке его внутри помещения может быть установлен: в чулане, кухне, подвале и специальной пристройке, оборудованной вентиляцией и вытяжкой. При этом категорически запрещено монтировать газовое оборудование в туалете, ванной и жилых комнатах.
Остальные требования зависят от типа котла. 
Маломощные котлы (до 60кВт) разрешается устанавливать в любом помещении дома, кроме выше перечисленных комнат.
Если общая мощность оборудования находиться в пределах до 150 кВт, то помещение, где оно будет монтироваться, может располагаться на любом этаже дома.
Кроме этого, правила установки газового котла регламентируют размеры помещения котельной из расчета 0,2 м² на 1кВт мощности оборудования при высоте потолка от 2,5м, но не более 15м3 общего объема.
Ко всем приборам и вспомогательному оборудованию необходимо обеспечить удобный доступ для наладки, регулировки и обслуживания.
Также в котельную обязательно должен падать естественный свет. Для этого в помещении необходимо сделать окно из расчета 0,03м2 площади на 1м3 объема котельной. В окне обязательно должна быть форточка. Кроме того ширина дверного полотна должна быть мин. 80см. Дверное полотно должно иметь просвет в нижней части двери или оборудовано вентиляционной решёткой.
Если газовый котел установлен в цокольном этаже или подвале, помещение котельной должно быть оборудовано дополнительным выходом на улицу. Если газовый котел размещается в пристройке, она должна располагаться возле глухой стены жилого дома, на расстоянии не более 4м до ближайшего окна, СНИП-41-01-2003 и МДС 41-2.2000.
Отвод продуктов сгорания.
Продукты сгорания отводятся с помощью труб из кровельной стали из отопительных котлов и других газовых приборов в конструкции, которых предусмотрено их удаление во внешнюю среду. Эти трубы соединяют «дымоотводящий» патрубок котлов с дымоходами.
Дымовые каналы (дымоходы) предназначены  для непосредственного полного отвода продуктов горения газа во внешнюю среду, от бытовых газовых приборов и котлов, для предотвращения распространения продуктов сгорания в помещения, в которых они установлены и эксплуатируются.
Основная функция дымохода газового котла – это создание хорошей тяги. А хорошая тяга – это гарантия безопасной, эффективной и долгосрочной работы котла и качественное удаление продуктов сгорания. При монтаже дымохода нужно учитывать нормы и требования указанные в СНиП 2.04.05-91, а также ДНБ В.2.5-20-2001.  Дымоход должен состоять из следующих основных элементов:
- соединительных труб от приборов и котлов, не имеющих непосредственного ввода продуктов сгорания в дымоход.  Длина ответвлений в стороны ≤100см., Быть без уступов с максимальным количеством колен - 3шт. и допустимым радиусом закругления ≥  диаметру используемой трубы для отведения дыма.  Не допускается прогиба конструкции, на участках проходов сквозь перегородки и перекрытия не должно быть стыков. Общая длина горизонтальных частей должна быть ≤ 300см.  для строящихся и ≤  600см. для возведенных зданий.
- дымоходов в насадных отдельно стоящих трубах или расположенных в капитальных стенах (как правило, внутренних) и в индивидуальных блоках, противопожарных разделок, оголовок;
Продукты сгорания газа от бытовых газовых приборов и другого газового оборудования должны отводиться от каждого прибора, котла по отдельному дымоходу.
В существующих зданиях допускается присоединение к одному дымоходу не более двух водонагревателей, расположенных на одном или разных этажных зданий. При условии ввода продуктов сгорания в дымоход на разных уровнях, не ближе 0,5м один от другого, или на одном уровне с устройством в дымоходе рассечки на высоте не менее 0,5м.
В отдельных случаях в существующих зданиях при отсутствии дымоходов в стенах разрешается устанавливать приставные дымоходы, которые должны иметь теплоизоляцию.
При проектировании дымоходов толщина стенок должна определяться расчетом. Температура продуктов сгорания на выходе независимо от расположения дымохода должна быть не менее чем на 15°С выше точки росы. Это требования распространяется на любые виды дымоходов и независимо от их расположения (во внутренних или наружных стенах, а также отдельно стоящих).
Площадь сечения дымохода должна быть не менее площади патрубков газового прибора. При присоединении к дымоходу 2-х приборов сечение дымохода определяется исходя из одновременной их работы.
На дымоходах от газовых приборов со стабилизатором тяги установка шибера не допускается.
 6.1. Мощность котла должна соответствовать проекту на отопление  дома  (квартиры, дачи, помещения) и обеспечивать обогрев его. При  установке  котла  необходимо учитывать объём воды в системе  отопления  и площадь  обогреваемых  радиаторов отопления.
6.2. К  установке допускается котёл заводского изготовления при наличии руководства по эксплуатации.
6.3. Помещение, в котором будет эксплуатироваться котёл, должно соответствовать требованиям СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование», требованиям Пожарной безопасности и «Правилам безопасности систем газораспределения».
6.4. Сгораемый пол под котлом необходимо изолировать негорючими материалами, обеспечивая предел огнестойкости не менее 45 минут. Противопожарная изоляция должна выступать за границы днища котла на 150мм. Расстояние между котлом и  горючими стенами должно быть не менее 250мм. Допускается установка котла возле трудно горючих стен  при условии изоляции стены стальным листом по листу асбеста толщиной 3мм. Изоляция должна выступать за габариты корпуса на 150мм. Перед котлом должен быть проход не менее 1метра.
6.5. Котёл устанавливается в помещении с дымоходом высотой не менее 5м от уровня основной горелки.
6.6. Работы по установке котла выполняет владелец, а подсоединение газоходов и инструктаж владельца  должен проводиться работниками службы газового хозяйства.
ПРИМЕЧАНИЕ:
- установка котла допускается только при наличии дымохода с отводом в него продуктов сгорания;
- отвод  продуктов сгорания от каждого котла необходимо осуществлять по отдельному дымоходу;
- канал дымохода должен быть вертикальным, гладким, ровным, без поворотов, сужений и  трещин;
- ниже места присоединения к дымоходу соединительной трубы от котла в дымоходе должен быть «карман» сечением не менее сечения дымохода, глубиной не менее 25см, с люком для чистки.
6.7. Для улучшения условий циркуляции воды в системе отопления котёл устанавливается ниже уровня нагревательных приборов (радиаторов).
6.8. Отопительная система должна заполняться только очищенной, без твердых включений водой. Для этого необходимо до монтажа котла тщательно промыть водоподводящую магистраль и систему отопления проточной водой. 
6.9. Подключение котла следует производить, руководствуясь схемами п. 6.21 раздел варианты подключения системы отопления.
На газоподводящей трубе перед котлом обязательно должен быть установлен газовый кран, перекрывающий доступ газа к котлу.
6.10. Котел работает при естественной тяге, создаваемой в дымовой трубе. Устройство дымовой трубы должно соответствовать СНИП 2.04.05 и отвечать следующим требованиям:
- котел должен быть подключен к обособленному дымоходу;
- сечение дымохода должно соответствовать размерам, приведенным в таблице №1. для соответствующих мощностей котла.
- обеспечить возможность демонтажа патрубка газоотводящего с патрубка отвода продуктов сгорания поз. 12. Рис. 2. с целью при необходимости доступа к котлу для профилактического осмотра и очистки его от сажистых отложений, при необходимости;
- проходное сечение каналов должно быть оптимальным и соответствовать необходимым сечениям, обеспечивающим полный отвод и минимальное охлаждение продуктов сгорания с целью недопущения образования в них водяного конденсата, он должен быть надежно утеплен;
- устройство дымовых каналов должно обеспечить, в случае образования в них водяного конденсата, недопущение попадания его в отапливаемое помещение и котел;
- высота дымовой трубы и её местоположение должны обеспечивать разрежение в дымоходе, при работающем котле, указанное в таблице №1;
- в нижней части канала дымохода рекомендуется устроить заглушку – чистку;
ВНИМАНИЕ! При нарушении правил исполнения дымохода и его эксплуатации, на внутренних поверхностях топки и в канале дымохода могут образоваться сажистые отложения, что приводит к снижению КПД котла, сбоям в работе автоматики и отключению горелки.
6.11. Высота трубы дымохода (рис. 3) устанавливается над крышей в зависимости от расстояния до конька крыши и зоны ветрового  подпора.


Ветер может оказывать большое влияние на тягу в дымовой  трубе. В некоторых случаях он способствует ее усилению, а в других вызывает ее ослабление и даже опрокидывание, т. е. дым под действием порыва ветра вместо того, чтобы выходить из  трубы наружу, меняет свое направление на обратное  и поступает в помещение.
Высота дымовых труб должна быть:
- не менее 0,5м над коньком кровли или парапетом, при расположении трубы на расстоянии до 1,5м от конька или парапета.
- не ниже уровня конька кровли или парапета при расположении дымовой трубы на расстоянии от 1,5 до 3м от конька или парапета.
- не ниже линии проведённой от конька вниз под углом 10 градусов к горизонту - при расположении дымовой трубы от конька или парапета более 3м. 
- не менее 1,2 м над плоской кровлей при условии отсутствия ветрового подпора.
ПРИМЕЧАНИЯ:
Во всех случаях высота на прилегающей части крыши должна быть не менее 0,5м, а для домов с совмещённой кровлей (плоской крышей) не менее 2,0м.
При установке дымовой трубы так же необходимо учитывать зону ветрового подпора.
Зоной ветрового подпора считается пространство ниже линии, проведённой под углом 45 градусов к горизонту от наиболее высоких точек близ расположенных сооружений и деревьев.
На рис. 5 показано размещение дымовой трубы на плоской крыше с учётом ветрового подпора.
6.12. Дымоход, к которому подключён котёл, как правило, должен быть расположен во внутренней капитальной стене здания. При расположении дымохода в наружной стене толщина кладки должна соответствовать указанной в таблице.

	Температура наружного воздуха (°С)
	Толщина кладки (кол-во кирпичей)

	                    -40
	                  2,5

	                    -30
	                   2

	                    -20
	                  1,5



При выполнении дымохода из металлических или АБЦ труб они должны быть теплоизолированные. Конструкция дымохода должна обеспечить температуру продуктов сгорания на выходе из него не менее 40°С. Это исключит образование конденсата в нём и дальнейшего его разрушения.
6.13. Сечение дымоходного канала по всей высоте должно быть в пределах от 1 до 1,3 сечения патрубка котла.
6.14. Дымоотводящий патрубок, соединяющий котёл с дымоходом, должен иметь вертикальный участок.
Горизонтальный участок соединительного патрубка должен иметь уклон не менее 1%  в сторону котла. На дымовых трубах допускается предусмотреть не более 3-х поворотов с радиусом округления не менее диаметра трубы. Присоединение котла к дымоходу должно осуществляться трубами из кровельной стали.
Диаметр присоединительной трубы должен быть не менее диаметра трубы дымохода. При соединении трубы должны надвигаться одна в другую по ходу отвода продуктов сгорания не менее чем 0,5 своего диаметра и быть уплотнены. Допускается подсоединять котёл к дымоходу гибким гофрированным металлическим патрубком в качестве исключения.  
6.15. Место присоединения котла к дымоходу должно иметь плотную посадку.
Не допускается подсоединение к дымоходу котла других отопительных устройств.

6.16. Котлы должны устанавливаться и эксплуатироваться только в помещениях с постоянной приточно-вытяжной вентиляцией или снаружи. При недостаточном притоке воздуха нарушается работа котла.
6.17. Присоединение котла к системе отопления необходимо выполнять в соответствии с проектом и рекомендациям, приведённым в СНиП.
Котёл подключается к системе отопления при помощи разъёмных соединений (муфт комбинированных, стальных соединительных муфт с контргайкой, накладных гаек с фланцами и т. д.). Соединения должны быть надёжными. Оси патрубков котла и соединительных муфт  должны совпадать. При проведении электросварных работ необходимо вынуть термобаллоны газового клапана и указателя температуры.
6.18. Подключение газа к котлу необходимо выполнять при помощи трубы или гибкого газового шланга из нержавеющей стали сильфонного типа (в соответствии с ГОСТ 23-289-94) с условным проходом не менее, указанного в таблице №1. При этом  желательно устанавливать газовый фильтр
6.19. При подключении котла к системе отопления закрытого типа обязательно установите мембранный компенсационный бак, предохранительный клапан и манометр. Не допускайте давления в системе отопления выше указанного (таблица № 1).
Для удаления воздуха из системы отопления закрытого типа устанавливается воздухоотводник. Не допускайте при этом циркуляцию воздуха через котёл.
6.20. При установке котла ниже уровня пола необходимо обеспечить достаточное поступление воздуха для горения газа.
6.21. ВАРИАНТЫ СИСТЕМ ВОДЯНОГО ОТОПЛЕНИЯ.
 Системы водяного отопления подразделяются на системы с естественной и искусственной  циркуляцией (с циркуляционным насосом) теплоносителя. 
В свою очередь они делятся по схеме питания на:
- двухтрубные (схемы подключения 1 и 2), когда вода поступает в радиаторы отопления по одним стоякам, а отводится по другим. Радиаторы присоединяются параллельно по теплоносителю и имеют одинаковую температуру на входе во все радиаторы.
Циркуляционное кольцо через каждый радиатор имеет своё давление вследствие разной высоты расположения его над центром котла. Поэтому в циркуляционных кольцах двухтрубных систем гидравлическое давление зависит от расположения радиаторов относительно  точки  (центра) нагрева в теплообменнике. С этим обстоятельством связана трудность гидравлической увязки циркуляционных колец радиаторов разных этажей, а так же возможность разрегулирования гидравлической и тепловой неустойчивости двухтрубных систем. По этой причине установка радиаторов ниже точки нагрева в теплообменнике котла не рекомендуется без циркуляционного насоса.
Схема подключения 1					Схема подключения 2
Двухтрубная система отопления 				Двухтрубная система  отопле-              
                                                                                                                 ния с верхней разводкой 



                        
1 - котёл; 2 - радиатор отопления; 3 - расширительный бачок; 4 - вентиль; 5 - насос циркуляционный; 6 – переливной патрубок (сигнальная труба);   7- сливной патрубок; (циркуляционный насос условно не показан).
Воздух, вытесняемый водой при заполнении системы, и воздух, выделяющийся при нагревании воды, удаляется в атмосферу через переливную трубу 6. Чтобы обеспечить удаление воздуха из системы через расширительный бак, подающую магистраль прокладывают от расширительного бака с уклоном 0.005-0.01.
При необходимости спуска воды из системы открывают кран на спускной трубе 7. Обратную магистраль прокладывают в сторону движения воды с уклоном 0.05-0.002.
Двухтрубные системы с верхней разводкой могут быть как с естественной циркуляцией, так и насосные. В последнем случае на обратном магистральном трубопроводе перед котлом устанавливают циркуляционный насос. Расширительный бак насосных систем присоединяют к обратной линии перед насосом.
- однотрубные (схемы подключения 3 и 4), когда вода поступает в радиатор и отводится из него по одному стояку. Радиаторы присоединены последовательно по теплоносителю, поэтому каждый последующий радиатор получает воду с более низкой температурой и большей плотностью, чем предыдущий. Перепады температуры на участках стояка между точками смешения  воды, выходящей из радиаторов и идущей по стояку, пропорциональны долям теплоотдачи радиаторов.
Особенность однотрубных систем состоит в том, что значение гидравлического давления одно для всего стояка и прямо не связано с отдельными радиаторами. Это облегчает увязку отдельных колец системы. Во время работы система устойчива в гидравлическом и тепловом отношении. Для однотрубной системы нет ограничений в расположении приборов ниже точки нагрева и в применении её в зависимости от этажности здания.


[image: ].
Схема подключения 3                                                                                           Схема подключения 4
Однотрубная проточная горизонтальная система        Однотрубная система отопления с верхней                 
                                                                                                                разводкой  и циркуляционным насосом
1 - котёл; 2 - радиатор отопления; 3 - расширительный бачок; 4 - вентиль; 5 - насос циркуляционный; 6 – переливной патрубок; (сигнальная труба); 7- сливной патрубок

- Расширительный бачок в открытой системе отопления устанавливается в верхней точке главного стояка в отапливаемом помещении.
- Запрещается устанавливать вентиль  на сигнальной трубе в открытой системе.
- Для улучшения условий циркуляции воды в системе отопления котел устанавливается ниже уровня нагревательных приборов (радиаторов).

Внимание!!!
Обязательно во всех схемах отопления котлы КСГО необходимо подключать с циркуляционным насосом.

                                      ВАРИАНТЫ ОТКАЗА РАБОТЫ КОТЛА.
        ОТКАЗ РАБОТЫ КОТЛОВ ПРОИСХОДИТ ПО СЛЕДУЮЩИМ ПРИЧИНАМ:
1. Не выполнена тепловая изоляция дымохода (отсутствие тяги приводит к затуханию котла).
2. Заужен или излишне широкий дымовой канал (отсутствие тяги приводит к затуханию котла). Если сечение дымохода будет слишком большим, то тяга не будет создаваться из-за малого количества дымовых газов внутри дымохода, а если сечение будет слишком маленьким, то газу наоборот будет слишком трудно пройти через узкий канал.
3. Неверное подключение котла к дымоходу, отсутствие приточной вентиляции (отсутствие тяги приводит к затуханию котла).
4. Неверное подключение котла к газовой магистрали (неэффективная или неустойчивая работа горелки).
5. Использование закрытой системы отопления без предохранительного клапана  (излишнее давление разгерметизирует котёл).
6. Высота дымохода менее 5 метров от уровня горелочного устройства, или его размещение в зоне ветрового подпора (процесс горения неустойчивый).
7. Отсутствие чистоты возле котла (засорение горелок и жиклёров автоматики приводит к затуханию котла).

7. ПОДГОТОВКА КОТЛА К РАБОТЕ
7.1.  Изготовитель поставляет котлы, оборудованные для работы на природном газе.
При вводе котла в эксплуатацию и ежегодном техническом обслуживании газовой части требуйте обязательного заполнения вкладыша к руководству по эксплуатации котла.
7.2. Подготовка газовой части к работе проводится только работниками специализированной организации, имеющей разрешение на проведение таких видов работ.
7.2.1. Проверить давление газа на входе котла на соответствие номинальному давлению газа, на которые оборудован котел, смотри таблица №1. При несоответствии произвести замену форсунок основной горелки. Эксплуатация котла на давлениях газа превышающих значения указанные, в таблице №1 ЗАПРЕЩАЕТСЯ! Несоблюдение этого требования приводит к повышению сажеобразования, засорению котла сажей, сбоям в работе автоматики отключающей грелку.
ПРИМЕЧАНИЕ: Во всех случаях настоятельно рекомендуем устанавливать регулятор давления газа, с целью работы котла (в оптимальном режиме) на номинальном давлении.
На корпусе горелки установлена запальная горелка, служащая для розжига котла и обеспечения безопасной его работы.
7.3. Перед включением котла в работу необходимо:
- Заполнить систему отопления теплоносителем (водой). Для заполнения системы отопления надо использовать мягкую или дождевую воду. Заполнять систему водой необходимо медленно и без остановок, чтобы предотвратить попадание воздуха в систему;
- Контроль заполнения системы водой необходимо осуществлять по переливочному патрубку (сигнальному патрубку). Объём расширительного бачка должен быть не менее 6% от объёма отопительной системы. Уровень воды в расширительном бачке должен быть не менее ¼ высоты бачка;
- Убедитесь  в наличии тяги в дымоходном канале и в отсутствии газа в помещении. Тяга в дымоходе проверяется поднесением полоски тонкой бумаги к щели, расположенной в нижней части фронтального щитка газовой горелки. Если тяга есть, то бумажная полоска будет притягиваться. При отсутствии тяги включать котел ЗАПРЕЩАЕТСЯ! Проверка утечки газа проверяется обмыливанием газопровода.
- Проветрите помещение, в котором установлен котёл (и топку котла) в течение  5÷10 минут, при этом газовый кран на входе должен быть закрыт;
7.4. Отопительная система во избежание засорений и выхода аппарата из  строя, должна заполняться только очищенной, без грубых  включений, водой. Для этого перед установкой котла в систему отопления, которая уже эксплуатировалась, необходимо:  тщательно промыть радиаторы и трубы. Грязная вода в системе отопления приводит к образованию шума при работе  котла и уменьшает срок его эксплуатации.
7.5. Проверьте герметичность системы отопления и подвода газа, наличие течей не допускается.
7.6. При заполнении системы отопления из городской сети водоснабжения, не допускайте роста давления воды в системе более 0,4 МПа.
7.7. Проверьте, достаточно ли запальная горелка обогревает термопару и термогенератор. Пламя на запальнике должно быть синего цвета. Термогенератор при разомкнутой цепи вырабатывает 350÷400мВ, при замкнутой цепи ≥ 145 мВ, сопротивление термогенератора составляет 2.2 Ома, напряжение отпускания электромагнитного клапана 115÷120 мВ.
8. [image: ]Котёл с автоматикой  820 НОВА mv
8.1. Для работы котлов используется газовая автоматика - Sit нова 820 mv.
820 НОВАmv- это многофункциональный энергонезависимый регулятор управления подачей газа без модуляции мощности: 
- с термоэлектрической системой контроля пламени;
- с блокировкой подачи газа после сброса электромагнита (блокировка повторного розжига);
- с одной трехпозиционной ручкой управления: «выключено», «пилот» – зажигание запальной грелки,  «включено» - рабочее положение;
- с регулятором выходного давления газа;
- с электромагнитным реле вкл./выкл. 
[image: ]Имеются возможности регулировки потока газа на запальную горелку, а также замена регулятора выходного давления специальным комплектом с шаговым электродвигателем для модуляции мощности.
УСТРОЙСТВО:
 1. Ручка управления
 2. Регулятор давления с помощью винта с колпачком
 3. Устройство настройки расхода газа запальной горелки
 4. Подсоединение термопары
[image: ] 5. Альтернативное подсоединение термопары
 6. Обеспечение подсоединения аксессуаров
 7. Штуцер для измерения входного давления
 8. Штуцер для измерения выходного давления
 9.  Клапан запуска (включения)
10. Выходное отверстие запальной горелки
11. Выходное отверстие основного потока газа
12. Отверстие (м5) для подсоединения фланца
13. Дополнительные отверстия для фиксирования клапана
14. Штуцер для подсоединения к камере сгорания для компенсации давления.

                                                     
 
    Эксплуатация.
Розжиг запальной горелки.                                                                                       
[image: ]Нажмите рачку управления и поверните её в положение  «Запальная горелка». Нажмите ручку и подожгите  запальную горелку с помощью пъезозажигалки,  удерживая ручку полностью нажатой,  в течение (первый раз ~30сек) нескольких секунд (рис 5). Отпустите ручку  и убедитесь, что запальная горелка горит. Если горелка погасла, повторите процедуру розжига.                              
[image: ]Розжиг основной горелки.
[image: ]Слегка нажмите ручку управления и поверните ее в положение  включено» (рис 6). Когда питание от термогенератора поступает на электромагнитный клапан, он постепенно открывается, пропуская поток газа, на основную горелку достигая максимального расхода приблизительно через 10 секунд.                                                                                                              
[image: ]Дежурная позиция.
Поверните ручку управления в положение «запальная горелка».                         
Подача газа на основную горелку прекращается, а запальная                                     
горелка  остается зажженной.                                                                                                  
[image: ]Выключение котла.
Поверните ручку управления в положение «выключено»
(рис 7).                                                                                                                                              

Внимание: Перезапуск котла после аварийного выключения может быть произведен приблизительно через 60секунд после отключения устройства контроля пламени. Данное требование обеспечено конструктивным исполнением регулятора подачи газа 820 НОВА.  Поворот ручки управления из положения «Запальная горелка» возможен только после охлаждения термопары контроля пламени. При охлаждении, термопара прекращает выработку термоЭДС, удерживающему термоэлектрическое устройство контроля пламени в блокирующем положении.
                     Описание функций управляющих элементов
Управляющие элементы котла находятся на панели управления (на лицувой стороне верхней панели обшивки), автоматике управления НОВА 820 mv, а также в отапливаемом помещении (для выносного термостата при необходимости).
ТЕРМОМЕТР – см. поз. 21 рис 2. расположен на лицевой стороне верхней панели обшивки и указывает темперетуру горячей воды подаваемой в отопительную систему, это обеспечивается рабочим термостатом.
МАНОМЕТР – может устанавливается на лицеваой стороне верхней панели обшивки и позволяет контролировать  давление теплоносителя в системе отопления, устанавливается по требованию заказчика.
ТЕРМОРЕЛЕ – см. поз. 22. Рис. 2. устанавливается также на панели (лицевой стороне верхней панели обшивки) управления и необходимо для управления температурой воды подаваемой в систему отпления.
АВТОМАТИКА БЕЗОПАСТНОСТИ - НОВА 820 mv – установлена на газовой горелке и служит для включения и выключения котла и безопасной его работы при использовании природного газа.
На автоматике безопастности также имеются сервисные элементы, предназначенные для квалифицированного сервисного обслуживания.
На автоматике безопасности устанавливается пъезозапльник, нажатием на кнопку которого подается искра для розжига запальной горелки. 
Котел снабжен аварийным и предохранительным термодатчиками позволяющими отключать котел при перегреве воды > 95°С и нарушении тяги в дымоходе.
9. РАБОТА АВТОМАТИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
9.1. Защита при внезапном отключении газа.
При внезапном отключении газа или задувке пламени запальной и основной горелок прекращается нагрев термочувствительного элемента термопары, установленной возле запальной горелки. Понижаясь, ЭДС термопары отключают магнитный блок газового клапана, и произойдёт перекрытие подачи газа  в автоматике безопасности.
Без повторного ручного пуска  газогорелочного устройства подача газа к основной горелке невозможна. 
Повторно пуск можно производить через ~3 минуты после отключения подачи газа.
9.2. Защита при отсутствии тяги.
В случае отсутствия тяги в дымоходе происходит нагрев датчика тяги поз. 13. Рис 2., который размыкает через термопрерыватель электрическую цепь подключения термопары. ЭДС, вырабатываемая термопарой, не будет воздействовать на магнитный блок газового клапана и произойдёт отключение подачи газа к аппарату. Повторный пуск можно производить после устранения неисправности дымохода.
ПРИМЕЧАНИЕ: Датчик тяги поз. 13. рис. 2. устанавливается на тягостабилизаторе.
9.3. Защита при перегреве теплоносителя.
В случае нагрева теплоносителя свыше 95°С  срабатывает датчик перегрева установленный на подающей трубе и размыкает электрическую цепь подключения термопары. И далее все как в п. 9.1, так как все эти цепи включены последовательно по электрической части.
10. ЭКСПЛУАТАЦИЯ КОТЛА.

10.1. После запуска котла до полного прогревания всей системы отопление на стенках котла возможно образование конденсата. При достижении в системе отопления температуры 40÷45°С (то есть ее прогревания) образование конденсата прекращается.
10.2. При работе котла нельзя производить работы, вызывающие пылеобразование. На период таких работ котёл необходимо, отсоединить от дымохода и уплотнить отверстия в облицовке с целью предотвращения попадания пыли внутрь котла.
10.3. Запрещается использовать воду из системы отопления для горячего водоснабжения, а так же не допускается подтекание воды из системы отопления.
10.4. При самопроизвольном отключении котла в первую очередь проверьте тягу в дымоходе. 
Нагревание датчика тяги указывает на то, что в дымоходе образуется обратная тяга. Необходимо выключить котёл и устранить причины образования обратной тяги.
Проверьте соответствие требованиям 6.1; 6.3; 6.5 данного руководства и отсутствие в канале дымохода посторонних предметов. Частые выключения котла по причине образования  обратной тяги  (задувание котла) свидетельствует о том, что дымоход не соответствует действующим нормам и правилам (см. п. 6.11).
ВНИМАНИЕ!
10.5. Запрещается эксплуатировать котёл при следующих условиях:
- С неисправным дымоходом и с плохой тягой;
- Загорание основной горелки от запальника за время более 2-хсекунд после подачи газа на основную горелку;
- Проскакивание пламени внутрь горелки (проскок пламени);
- Наличие утечек воды из котла и системы отопления;
- При неплотной установке газовой горелки к топке, неплотностях в трубах дымохода котла, а так же при поступлении продуктов сгорания газа в помещение;
- При появлении запаха газа в помещении, где установлен котёл.
10.6. При обнаружении неполадок немедленно выключить котёл и устраните все неисправности, подключив к этому соответствующих специалистов.

11. Обслуживание котла во время работы

При обслуживании котла во время его работы необходимо:
11.1. Контролировать работу газогорелочного устройства по наличию пламени на запальнике и основной горелке. Пламя на горелке должно быть голубым без жёлтых языков.
11.2. Контролировать температуру воды на выходе из котла по термометру поз. 24 рис.2 котла. Температура на выходе из котла не должна превышать заданных значений указанных в табл.1.
Регулировать (по необходимости) температуру на выходе из котла рукояткой управления термостатом.
11.3. Проверять наличие воды в расширительном бачке, в открытой отопительной системе. При необходимости доливать воду в расширительный бачок.
11.4. При отсутствии тяги, погасании пламени запальника, падения давления газа в сети происходит автоматическое отключение подачи газа к основной горелке и запальнику. В этом случае необходимо закрыть входной кран газопровода к котлу и перевести рукоятку управления газового клапана в положение «ВЫКЛ». По устранению причин отключения горелок произвести повторный розжиг газогорелочного устройства согласно установленной на котле автоматике.

12. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

12.1. Наблюдение за работой котла возлагается на потребителя, который обязан содержать котёл в чистоте и исправном состоянии.
12.2. Периодически (по необходимости) следует подливать воду в систему отопления.
12.3. По окончании отопительного сезона рекомендуется промыть систему отопления и на тёплое время года оставить ее заполненной водой, чтобы не допустить коррозии металла.
12.4. В случае прекращения работы котла в зимнее время на продолжительный срок полностью слейте воду во избежание её замерзания.
12.5. В случае отложения накипи на внутренних поверхностях теплообменника котла и системы отопления, рекомендуется их очищать. Периодичность очисток зависит от того насколько часто заменялась вода в системе отопления и от её жёсткости. Накипь устраняют  химическим  способом,  например раствором кальцинированной соды. Раствор: 0,5кг соды на 10литров воды. Для этого заполните раствором систему отопления и выдержите на  протяжении  двух  суток,  а  затем слейте раствор и промойте систему  несколько  раз   чистой   водой.   Использование  других средств, для снятия накипи регламентируется методиками их применения.
12.6. Для  предотвращения отложения  накипи в системе отопления  желательно использовать дистиллированную воду или смягчитель воды.
12.7. В процессе эксплуатации один раз в неделю проверяйте заполнение системы отопления водой по наличию воды в расширительном бачке, уровень которой не должен опускаться ниже ¼ его высоты.
12.8. Необходимо ежегодно проверять вытяжные каналы теплообменника и при необходимости чистить. При неправильно настроенных горелках или недостаточной вытяжке (жёлтое пламя) эти каналы могут быть засорены сажей. Рекомендуется периодически визуально проверять работу горелок:
- Горение газа должно быть голубым пламенем, без жёлтого отсвета и коптящих (жёлтых) языков.
ВНИМАНИЕ!
Не эксплуатируйте котёл при горении газа жёлтым коптящим пламенем. Обратитесь к специалисту.
Для проведения осмотра и чистки (при необходимости) вытяжных каналов в котле необходимо:
- снять патрубок дымохода с котла;
- снять верхнюю крышку кожуха;
- отсоединить провод от датчика тяги поз. 13. рис. 2;
[bookmark: _GoBack]- снять тягостабилизатор – поз. 11. Рис. 2. совместно с верхней крышкой теплообменника поз. 10. Рис. 2. , предварительно отвинтив 5-ть гаек на крышке 4 – по углам и одну гайку посередине внутри тягостабилизатора от шпильки;
- вытащить экраны;
- произвести ревизию и при необходимости очистку полостей теплообменника и экономайзера.
Сборку произвести в обратной последовательности.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Во избежание засорения огневых отверстий горелок перед  чисткой  вытяжных  каналов (полостей) рекомендуется отсоединить и снять газогорелочное устройство. После  осмотра и чистки каналов все снятые детали и узлы установить  в  обратной  последовательности. Подсоединение к газоподводящей  трубе при необходимости уплотнить  подмоткой  лентой  фум  и проверить впоследствии мыльной пеной.
12.9. Техническое  обслуживание  и ремонт  котла  согласно  “Инструкции  по  проведению  технического обслуживания внутридомового  газового  оборудования” проводят работники газового хозяйства.
 
                                 13. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

	Неисправности
	Вероятная причина
	Способ устранения

	1.Не загорается факел на запальной (пилотной) горелке


	1.1 Засорился жиклер на запальной горелке:
	- Вынуть жиклер. Очистить от грязи, сажи. Продуть.  Установить на место

	
	1.2 Засорилась запальная горелка (трубка запальной горелки):
	- Продуть запальную горелку и трубку.


	
	1.3 Засорился газовый фильтр: 
	- Очистить фильтр.

	
	1.4 Утечка газа на соединениях трубки между запальной горелкой и газовым клапаном:
	- Намылить соединения. При наличии утечки газа – подтянуть гайки на соединениях.


	
	1.5 Отсутствует искрообразование:

	- Пьезоэлектрод пробивает на массу (трещина, скол в электроде). Запрещается затягивать гайку электрода ключом, только рукой до легкого упора. Заменить электрод.
- Пьезоэлектрод отсырел. Снять электрод и просушить над огнем.
- Отсутствует контакт между пъезокабелем и электродом (пъезокнопкой). Извлечь электрод, прислонить к телу котла или автоматике с зазором около 5мм. Проверить наличие искры нажатием на пъезокнопку. Восстановить контакт.
- Пъезокабель имеет повреждения. Заменить кабель.
- Не работает пъезокнопка, Заменить 

	
	1.6 Утечка газа из трубки запальной горелки:
	- Намылить трубку. При наличии утечки – трубку заменить.

	
	1.7 Неисправность газового клапана

	- Заменить газовый клапан (при гарантийном ремонте) за счет завода-производителя при отсутствии механических повреждений, не нарушенных пломбах, без следов коррозии и вскрытия сборочных узлов, наличии ярлыков и бирок и наличии дефектовочного Акта газового хозяйства или сервисного центра.


	
	1.8 В результате небрежного обращения сломана ручка терморегулятора.
	- Нарушение правил эксплуатации. Заменить газовый клапан – за счет владельца котла.

	2. При отпускании ручки (кнопки) управления терморегулятора гаснет факел запальной горелки:

	2.1 Факел запальной горелки не обогревает термопару:

	- Входное давление 0.6 кПа и меньше. Обратиться в газовое хозяйство.
- Забилась запальная горелка (жиклер, трубка запальной горелки). Прочистить (продуть), установить и проверить герметичность обмыливанием.
- Термопара находится не в зоне обогрева факелом запальной горелки.
Отрегулировать положение термопары – наконечник должен омываться пламенем на 3-4мм от края наконечника (6мм и более приводит к быстрому прогоранию термопары).
- Быстрый отпуск кнопки управления (термопара не прогрелась). Кнопку управления держать не менее 15 сек.
- Пламя запальной горелки слишком мало даже после процедуры чистки жиклера, запальника и трубки. Отрегулировать винт для подачи газа на смеситель запальной горелки – прочитав «Инструкцию по монтажу, пуску и регулированию автоматики» - Регулировка потока газа в пилотную (запальную) горелку.


	
	2.2 Отсутствие контакта между кабелем датчика тяги и датчиком тяги или прерывателем:

	- Отсоединить кабель от датчика (прерывателя) и почистить контакты на кабеле, датчике, прерывателе. При необходимости легко поджать контакты на кабеле. Допускается посадка контактов на консистентную смазку.


	
	2.3 Кабель датчика тяги поврежден:

	- Заменить кабель.


	
	2.4 Неисправен датчик тяги:

	- Отсоединить кабель от датчика и закоротить контакты, если факел запальной горелки не гаснет  -  «значит» ОН. Заменить датчик. Внимание! В случае штатного срабатывания датчика тяги (от перегрева при обратной тяге +75°С и более), контакт восстанавливается (датчик остывает) на раньше, чем через 10-15 минут. Поэтому подождите. Не спешите с заменой – проверьте тягу в дымоходе.


	
	2.5 Термопара вырабатывает недостаточную для работы термоЭДС: 

	Отсоединить термопару от магнитного блока газового клапана (наконечник термопары остается в пламени запальной горелки). Зажечь запальник и удерживая кнопку на газовом клапане через 30с (1мин) измерить тестером ЭДС – она должна быть не менее 0.3-0.4mv. При отсутствии ЭДС термопару заменить.


	
	2.6 Отсутствие контакта между термопарой и прерывателем
	Выкрутить зажим термопары из прерывателя газового клапана. Зачистить контакт термопары. Установить на место. Внимание! Чрезмерное усилие при зажиме термопары ВОСПРЕЩАЕТСЯ! Это может испортить изолирующую прокладку термопары. Накидная гайка закручивается рукой до упора. А затем подтягивается ключом на ¼ оборота.


	
	2.7 Раздавлена изолирующая прокладка между контактом и корпусом термопары:

	Нарушение правил установки (монтажа). Заменить термопару – за наличный расчет. Это не гарантийный случай.


	
	2.8 Термопара прогорела

	Нарушение заводских установок. Термопара должна быть погружена в пламя запальника на 3-4 мм. Заменить термопару – за наличный расчет.


	
	2.9 Неисправен магнитный блок газового клапана:
	Заменить (при гарантийном ремонте) за счет завода – производителя при отсутствии  механических повреждений, не нарушенных пломбах, без следов коррозии и вскрытия сборочных узлов, наличии ярлыков и бирок, и наличии дефектовочного Акта газового хозяйства пли сервисного центра. 


	3. Загораются одновременно запальная и основные горелки:

	При этом газовый клан не срабатывает на отключение при заданных параметрах
	Заменить (при гарантийном ремонте) за счет завода – производителя при отсутствии механических повреждений, не нарушенных пломбах, без следов коррозии, наличии ярлыков и бирок и наличии дефектовочного Акта газового хозяйства или сервисного центра.

	4. При достижении температуры воды в котле 90°С автоматика не отключается
	В результате нарушения правил эксплуатации, монтажа, ремонта деформирован (раздавлен) термочувствительный элемент (термобаллон) газового клапана:

	Заменить газовый клапан за счет владельца котла. Результат нарушения правил монтажа (при проведении электросварочных работ термобаллон должен быть освобожден из стакана) или нарушение правил эксплуатации «Руководства по эксплуатации»)  - «… уменьшение температуры котла осуществляется ручкой терморегулятор постепенно, чтобы предотвратить перегрев термобаллона и выхода из строя клапана, с большей цифры к меньшей на одну единицу (с 6-й к 5-й; с 5-й к 4-й и т.д.) при этом после поворота необходимо дождаться до тех пор, пока котел включится, а лишь затем, при потребности, можно поворачивать к следующей меньшей цифре».


	5. При достижении температуры воды в котле 40-80°С автоматика полностью отключается (гаснут запальная и основные горелки):

	5.1 Отсутствие тяги в дымовой трубе:

	Проверить тягу. Прочистить дымоход. Неправильно смонтированный дымоход восстановить. Монтаж дымохода производить в соответствии с проектом на отопление выполненного по действующим нормам и правилам СНиП, рекомендациям завода-производителя котла (см. Руководство по эксплуатации).


	
	5.2 Обратная тяга:

	Неправильно смонтирован дымоход, Можно проверить, поставив ладонь рядом с датчиком тяги, если будет идти тепло – значит обратная тяга. Воздух разогревается и датчик реагируя на тепло (+75°С и боле) отключается.


	
	5.3 Проблемный дымоход:

	Напольный котел:
- в один дымоход выходит и котел и колонка;
- стоит вытяжная вентиляция над печкой, и тоже объединена с котлом;
- дымоход меньше диаметром, чем выходящий из котла патрубок;
- труба дымохода имеет более трех поворотов.
Котел с коаксиальным дымоходом с закрытой камерой сгорания (парапетный, конвектор). Небрежно выполнен монтаж дымохода:
- неправильно отрегулирован необходимый зазор между трубой (дымовой) и фланцем крышки защиты. Уходящие газы подсасываются обратно в котел, и он тухнет. Отрегулировать необходимый зазор. Защиту дымохода жестко зафиксировать на стене здания с помощью 4-х дюбелей, чтобы надежно сохранялся зазор с торцом трубы дымохода;
- На трубе воздуховода (вторичного воздуха) неаккуратно проложено уплотнение (шнур). Из-за этого уходящие газы подсасываются в топку котла (и в жилое помещение) уменьшая необходимое количество вторичного воздуха;
- Труба дымохода установлена с уклоном вверх, и конденсат беспрепятственно попадает в топку котла. Что также ухудшает процесс сгорания газа. Установить дымоход с уклоном вниз на 1-3° от горизонтали.


	6. Котел не набирает заданную температуру. 
Например, при положении ручки терморегулятора на цифре «7», что соответствует 90°С, котел набирает 80 или даже 50-60°С и работает без отключения длительное время.

	6.1 Проблемы с давлением  газа:

	Проверить давление газа до и после клапана (при работающем котле). При необходимости отрегулировать (см. «Инструкцию по монтажу, пуску и регулированию автоматики на месте ее применения»).


	
	6.2 Неправильно подобрана «рабочая тачка» насоса:

	Если в системе отопления стоит насос – уменьшить скорость циркуляции теплоносителя.


	
	6.3 Небрежно выполнено уплотнение резьбы присоединительного патрубка газоснабжения к газовому клапану:

	Клапан забит (перекрыт) ФУМом и пр. Очистить трубопровод. Уплотнение выполнить аккуратно – ФУМом или паклей на жировой основе. Не рекомендуется применять паклю с  краской. 


	
	6.4 Неоправданные потери тепла между котлом и радиаторами отопления:

	Если котел находится в другом здании или в подвальном помещении, а трубы не утеплены вообще (отсутствует теплоизоляция) или плохо утеплены.


	
	6.5 При покупке котла неправильно подобрана его мощность:

	Владелец при покупке руководствовался подбором его мощности теоретически (1кВт на 10м²) не обращаясь за расчетами к специализированной проектной организации – в которых учитываются такие фактор, как материал и толщина стен, суммарная площадь внешних стен, количество и расположение окон (общая площадь застекления), утепление стен и крыши.


	
	6.6 Система отопления не соответствует мощности котла:

	Монтаж системы отопления выполнялся без гидравлического расчета. Объем теплоносителя (воды) в системе отопления значительно больше мощности котла. Теоретически 1кВт на 10л (максимум 12-13л), но это только теоретически – нужен расчет. Котел обеспечивает требуемый обогрев помещений тогда, когда его мощность соответствует проекту на отопление.


	7. Нестабильное пламя запальной и основной горелок
	7.1 Проблемы с давление газа: 


	Проверить давление газ, Установить давление на выходе из клапана 1300Па (130мм вод. ст.) + 100 (10).


	
	7.2 Отсутствие правильного  выхода дымовых газов:

	1. Необходимо прочистить дымоход.
2. Необходимо прочистить дымогарные трубы.
3. Привести дымоход в соответствие с действующими нормами и правилами.


	8. Котел коптит и не набирает заданную температуру:
	Проблемы с тягой:
	Напольный котел:
- необходимо обеспечить значительно больший приток воздуха в помещение, где стоит котел;
- оборудовать приточную вентиляцию;
- обеспечить нормальную тягу – привести дымоход в соответствие с действующими нормами и правилами (СНиП).



                                               14. Гарантийные обязательства
14.1. Изготовитель гарантирует  соответствие котла ГОСТ 20548-87 при соблюдении правил монтажа, хранения, транспортировки и эксплуатации.
14.2. Гарантийный срок эксплуатации:
 - 2 года со дня продажи через розничную торговую сеть;
 - 2,5 года с момента даты выпуска котла.
Дата продажи должна быть отмечена в гарантийном талоне. Если дату продажи установить невозможно, то срок гарантии исчисляется со дня изготовления аппарата согласно п.2 ст.19 Закона РФ “О защите прав потребителя”.
14.3. В течение гарантийного срока устранение неисправностей котла (аппарата), которые возникли по вине завода-изготовителя, устраняются представителем завода-изготовителя или местными службами газового хозяйства с доставкой необходимых запасных частей за счёт завода-изготовителя. Для этого специалист газового  хозяйства  совместно  с  владельцем аппарата должен составить акт по прилагаемому образцу. О выполнении ремонта должна быть сделана отметка в данном руководстве (приложение № 4).
14.4. В случае выхода из строя какого-либо узла котла в период гарантийного срока эксплуатации специалист газового хозяйства совместно с владельцем аппарата составляют акт о проверке котла,  который вместе с заполненным отрывным гарантийным талоном, копией  талона на введение котла в эксплуатацию и дефектным узлом направляются владельцем заводу-изготовителю.
Предварительно владелец по телефону сообщает производителю (заводу-изготовителю) о выходе котла из строя. Если подтверждается, что поломка произошла по вине завода-изготовителя, то  устранение неисправности, ремонт или замена дефектного узла производится за счёт производителя.
При отсутствии дефектного узла или акта завод-изготовитель претензии не принимает, и ремонт производится за счёт владельца.
ВНИМАНИЕ! Изготовитель не несёт ответственности, не гарантирует безопасную работу и снимает котёл с гарантии в следующих случаях: 
- Не соблюдение правил установки, эксплуатации и обслуживания котла.
- Небрежного  хранения, погрузки, разгрузки и транспортировки котла потребителем или торгующей организацией.
- Если монтаж и ремонт котла выполнялись лицами, не имеющими на это права.
- Отсутствия заполненного контрольного талона на введение котла в эксплуатацию.
- Внесение изменений или доработок потребителем в конструкцию котла, не предусмотренных нормативными документами завода изготовителя.
- Отсутствие штампа торгующей организации в талоне на гарантийный ремонт и свидетельстве  о  продаже и нарушении контрольных пломб на газовом клапане автоматики.
- Отсутствие руководства по эксплуатации.
- При отсутствии дефектного узла, акта проверки и заполнения гарантийного талона.
- По другим, не зависящим от изготовителя причинам. После продажи котла претензии на некомплектность и механические повреждения не принимаются.
14.5. В случае выхода из строя любого узла в период гарантийного срока эксплуатации по вине владельца или неисправности котла после окончания гарантийного срока эксплуатации, завод-изготовитель  может  произвести замену или ремонт неисправного узла за счёт потребителя.
14.6. Срок службы котла 15 лет.
14.7. Замечания и предложения направлять по адресу:
Россия, 347900, г. Таганрог, ул. Московская 17А, литер М-3, к-26,  ООО Научно Производственная Фирма «МИРКОВ».
Телефон: (8632) 96-03-44 email: npf-mirkov@yandex.ru

15. Свидетельство о консервации и упаковке
Котел отопительный газовый стальной КСГО _________________
с заводской технической документацией и Гост 9.014-78.

Дата упаковки «_______»________________20___г.
Упаковщик__________________________________

16. Правила транспортировки и хранения

Котлы поставляются в упаковке завода-изготовителя. Транспортирование котлов осуществляется в вертикальном положении любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, для данного вида транспорта при предотвращении механических повреждений и атмосферных осадков. При транспортировке котлы должны быть надёжно закреплены на транспортных средствах. Погрузочно-разгрузочные работы должны выполняться без резких толчков, ударов и обеспечивать сохранность изделия.
Котлы хранятся в упаковке завода-изготовителя в закрытом помещении, с естественной вентиляцией в вертикальном положении в два яруса по высоте.
Условия хранения котлов в части воздействия климатических факторов – 2 (С) по ГОСТ 15150
Котлы изготавливаются в климатическом исполнении УХЛ, категории 4.2 по ГОСТ 15150.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Во избежание поломки термопары не рекомендуется прикладывать большие усилия  при затяжке гайки крепления провода термопары в прерывателе. Перед присоединением термопары к прерывателю проверить оголовок центрального провода и целостность прокладки, при необходимости зачистить оголовок мелкой наждачной шкуркой (удаление окиси). Закрутить гайку крепления провода до соприкосновения оголовка с контактом  прерывателя (выбрать зазор), затянуть поворотом гайки не более чем на ¼ оборота.
Дополнительно возможные неисправности автомата указаны в соответствующих инструкциях «SIT», которые входят в комплект поставки.
Для котлов с автоматикой SIT 
Если при включении котла, согласно п. 8.1 и 8.2; после того, как была отпущена ручка (кнопка), зажигающая горелка потухла,  а повторные включения не дали результата, то одной из возможных причин неполадок может быть отсутствие контакта между клеммой провода и датчиком тягопрерывателя поз. 9 (рис.2).   Для её устранения необходимо отсоединить провод от датчика, поднять осторожно клемму и при необходимости зачистить контакты, присоединить провод и повторить включение котла.
17. Утилизация
17.1. Сведения по диагностированию и утилизации котла.
17.1.1. При достижении  изделием назначенного срока службы или назначенного ресурса потребитель должен провести техническую диагностику о пригодности котла  к дальнейшей эксплуатации.
17.1.2. Котел, непригодный к ремонту и восстановлению необходимо утилизировать.
Для этого необходимо разобрать, рассортировать детали по маркам материалов. Неметаллические детали складировать в специальные места для отходов. Металлические части сдать в приемные пункты сборов и переработки металлов. 
Утилизация отработавшего назначенный срок изделия производится в соответствии с требованиями Федерального закона от 14 мая 1999 года № 96-ФЗ «Об охране атмосферы воздуха», ГОСТ Р ИСО 14001-2007, ISO 14001-2004г «Системы экологического менеджмента. Требования и руководство по применению», Приказа Минприроды России от 01 сентября 2011г. №721.                                                                                               
                                                                                                                                   Приложение 1
                                   18. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ КОТЛА
 Котёл спиральный газовый отопительный типа  КСГО-__________________________________
Заводской №_____________ отвечает требованиям конструкторской документации, ГОСТ 20548-87 и признан годным к эксплуатации.
                                                                             ОТК
Испытания на герметичность теплообменник №__________________ проведено
ФИО_____________________. Подпись _______________.  Дата__________
Котёл собран бригадой:
ФИО______________________ Подпись ______________.  Дата___________

М.П.                      Дата выпуска_____________________

Испытание газовой системы произведено испытателем
ФИО______________________ Подпись _____________.  Дата___________
                                                         .________________№__________________________

Приложение 2
19. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРОДАЖЕ
Котёл спиральный газовый отопительный типа  «КСГО»__________________________________  
заводской №_____________________
продан (фирма продавец)_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
«______»_____________________20____

Штамп магазина

подпись_____________________
Приложение 3
[image: ]
Приложение 4
Отметки
о неисправностях, замене деталей и о ремонте.
	Дата
	    Характеристики неисправностей, наименование  замененных деталей.
	Кем произведен ремонт.
	Подпись лица выполнившего ремонт.

	
	
	
	




 
	Корешок талона №1 на гарантийный ремонт котла (аппарата) отопительного бытового
Модель «КСГО » -  _______________  ГОСТ 20548-87
Талон оторван «____»_____________20__              Мастер ремонтной организации______________________________



                                                                               ООО Научно-Производственная Фирма
                                                                        «МИРКОВ»,   347900, Россия,
                                                                         Ростовская область, г. Таганрог
                                                                         ул.  Московская  17-А, литер М-3, к-26,

                                                             Талон №1.
                                             На гарантийный ремонт котла

Модель  «КСГО» -______________________  Заводской №__________________________________
Продан  магазином______________________________________________________________________
Дата продажи___________________________________________________________________________


Штамп  магазина Продавец __________________________________________________________

Владелец (ФИО, адрес)____________________________________________________________. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Выполненные работы по устранению неисправностей.
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Мастер (ФИО)____________________________________________________________________________

Дата ремонта___________________________________________________________________________

Подпись мастера ____________________________ Подпись  владельца  __________________

Утверждаю (Наименование ремонтной организации): ___________________________
_______________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Должность_______________________________________________________________________________
Подпись___________________________ФИО____________________________________________________

«________»_________________________20_____

 
                 М.П.





  



















































                                                                        
	Корешок талона №2 на гарантийный ремонт котла (аппарата) отопительного бытового
Модель «КСГО»- ___________________________________  ГОСТ 20548-93
Талон оторван «____»_____________20__             Мастер ремонтной организации____________________________



                                                                   ООО Научно-Производственная Фирма
                                                                    «МИРКОВ»,   347900, Россия,
                                                                    Ростовская область, г. Таганрог
                                                                    ул.  Московская  17-А, литер М-3, к-26,

                                                Талон № 2.
                                          На гарантийный ремонт котла

Модель  «КСГО» -______________________  Заводской №__________________________________
Продан  магазином______________________________________________________________________
Дата продажи___________________________________________________________________________


Штамп  магазина Продавец __________________________________________________________

Владелец (ФИО, адрес)____________________________________________________________. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Выполненные работы по устранению неисправностей.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Мастер (ФИО)____________________________________________________________________________

Дата ремонта___________________________________________________________________________

Подпись мастера ____________________________ Подпись  владельца  __________________

Утверждаю (Наименование ремонтной организации): ___________________________
_______________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Должность_______________________________________________________________________________
Подпись___________________________ФИО____________________________________________________

«________»_________________________20_____

 
                 М.П.
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